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I line (12) to the control unit (10). 



(57) Zusammenfassung 



Es wird ein elektronisches Steuergerat und cine Vorrichtung zu dessen Programmierung vorgeschlagen. Fiir die Programmierung des 
nichtfluchtigen Speichers (14) des Steuergerates (10) ist ein extemes Programmiergerat (11) vorgesehen. Das exteme Programmiergerat 
(11) ist ttber eine serielle Ubertragungsleitung (12) mit dem Steuergerat (10) verbunden. Das exteme Programmiergerat (11) ubermittelt 
die zu programmierenden Daten iiber die serielle Obertragungsleitung (12) zu dem Steuergerat (10). Weiterhin Ubermittelt das externe 
Programmiergerat (1 1) die Programmierfreigabe zur Programmierung des nichtfluchtigen Speichers (14) an das Steuergerat (10). Das 
Steuergerat (10) zeichnet sich dadurch aus t dafi es Mittel enthalt, die das Signal fur die Programmierfreigabe dann erkennen, wenn das 
exteme Programmiergerat (11) ttber die serielle Ubertragungsleitung (12) an das Steuergerat (10) angeschlossen ist. 
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steuerae rah und Vorrichtuna zu dessen Procrrammierung' 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Steuergerat nach der 
Gattung des Hauptanspruchs . Es ist schon ein Steuergerat und 
eine Vorrichtung zu dessen Prograinmierung aus der 
EP 0 266 704 A2 bekannt . Dabei ist zur Programmierung des 
nichtf luchtigen Speichers des Steuergerates ein extemes 
Programmiergerat vorgesehen. Das externe Programmiergerat 
ist uber eine serielle Ubertragungsleitung mit dem 
Steuergerat verbunden". Uber diese serielle 

Ubertragungsleitung we r den die zu programmierenden Daten an 
das Steuergerat gesendet. Der Mikrocontroller des 
Steuergerates ubernimmt die Daten und programmiert diese 
dann in den zu programmierenden nichtf luchtigen Speicher. 
Dazu wird die notige Programmierspannung uber eine separate 
Verbindung zwischen Programmiergerat und Steuergerat zum 
Steuergerat gespeist. Es ist also beim Steuergerat ein 
gesonderter Eingangspin vorgesehen, an den die 
Programmierspannung von aufien angelegt we r den kann. 

Es ist weiterhin bekannt, die Programmierspannung intern im 
Steuergerat zu erzeugen. Mit Hilfe von Steuerbef ehlen, die 
/uber die serielle Ubertragungsleitung zum Steuergerat 
gesendet werden, wird der Programmiervorgang eingeleitet . 
Hierbei ist nachteilig, dafi aufgrund einer 
elektromagnetischen Storstrahlung der Programmablauf des 
Steuergerates willkurlich verandert werden kann, so dafi 
nicht gewahrleistet ist, da£ keine falschliche Einleitung 
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der Programmierung des nichtf luchtigen Speichers auftreten 
kann . 

Vorteile der Erfindtmg 

Das erf indungsgemafce Steuergerat mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
da£ einerseits kein zusatzlicher Steuergerate-Pin zur 
Freigabe der Programmierung beim Steuergerat vorgesehen sein 
muS und andererseits durch eine Stoning des Programmablauf s 
des Steuergerates keine willkurliche Einleitung der 
Programmierung des nichtf luchtigen Speichers des 
Steuergerates ausgelost werden kann. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Steuergerates moglich. Weiterhin 
werden die Vorteile der erf indungsgemaEen Vorrichtung zur 
Programmierung des erf indungsgemaSen Steuergerates 
.angegeben. 

Besonders vorteilhaft ist, dafi das Freigabe signal fur die 
Programmierung uber einen TiefpaS bestehend aus einem 
Widerstand und Kondensator von der seriellen 
Ubertragungsleitung ausgekoppelt wird. Dadurch wird es 
moglich, da£ das Freigabesignal auch wahrend einer 
Datenubertragung weiterhin am Speicher anliegt und der 
Ablauf der Programmierung unabhangig von der 
Datenubertragung uber die serielle tibertragungsleitung 
stattfinden kann. 

Ebenfalls vorteilhaft ist f da£ nach dem TiefpaS zwischen dem 
Kondensator und dem Programmierf reigabeeingang des 
nichtf luchtigen Speichers ein Widerstand gegen Masse 
geschaltet ist. 
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Die Mafcnahmen des Anspruchs 5 sind vorteilhaf t, wenn der 
nichtf luchtige Speicher eine hohere Spannung (z.B. 12 V) fur 
den Programmiervorgang benotigt. 

Weiterhin vorteilhaf t ist, da£ im Steuergerat ein 
Eingangswiderstand an die Ubertragungsleitung geschaltet 
ist, der andererseits mit der Versorgungsspannungsleitung 
(Masse) verbunden ist. Dadurch wird erreicht, dafi die 
Eingangsleitung ein definiertes Low-Potential halt, wenn die 
serielle Ubertragungsleitung nicht an das Steuergerat 
angeschlossen ist. Eine Entriegelung des nichtf luchtigen 
Speichers wahrend des Normalbetriebes des Steuergerates , 
d.h. wenn an die Ubertragungsleitung kein externes 
Programmiergerat angeschlossen ist, ist dadurch verhindert . 

Es ist weiterhin vorteilhaf t, dafc die Zeitkonstante des 
Tief passes so grofc gewahlt ist, daE wahrend der Ubertragung 
eines Datenwortes der Kondensator nicht so weit entladen 
wird, daS das Freigabesignai fur die Programmierung im Pegel 
unter einen vorbestimmten Minimalwert absinkt. Dadurch wird 
sichergestellt, dafi das Freigabesignai auch wahrend der 
Ubertragung von Daten zum oder vom Steuergerat 
kontinuierlich anliegt, so da£ der Programmiervorgang 
ungestoft stattfinden kann. 

Es ist weiterhin vorteilhaf t, dafi die Zeitkonstante des 
Tiefpasses so klein gewahlt wird, da£ der Kondensator in den 
zur Verfugung stehenden Phase zwischen den Ubertragungen 
zweier Datenworte voll aufgeladen wird. Auch diese Mafinahme 
dient dazu, daS das Freigabesignai kontinuierlich am 
nichtf luchtigen Speicher anliegt, so dafc auch w&hrend der 
Ubertragung von Daten eine uiigestdrte Programmierung des 
nichtf luchtigen Speichers stattfinden kann. 
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Daruber hinaus ist es vorteilhaft, da£ intern im Steuergerat 
ein Schmitt -Trigger in die Ubertragungsleitung geschaltet 
ist. Durch den Schmitt -Trigger wird eine Signalauf bereitung 
der uber die Ubertragungsleitung empf angenen Signale 
durchgefuhrt . Insbesondere ist dadurch eine Pegelanpassung 
moglich und auch eine Regenerierung der Flankensteilheit . 

Weiterhin vorteilhaft ist, da£ vor dem Widerstand des 
Tiefpasses zur Auskopplung des Freigabe signals zur 
Programmierung eine Treiberstufe geschaltet ist. Die 
Treiberstufe dient zur Entlastung des Schmitt-Triggers sowie 
zur Entkopplung der Ubertragungsleitung von der Leitung, die 
das Freigabeeignal zum nichtf luchtigen Speicher ubertragt. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, da£ zwischen Schmitt -Trigger 
und Anschlu£ der Ubertragungsleitung an den Mikrorechner des 
Steuergerates ein Widerstand vorgesehen ist. Dieser 
Widerstand dient zur Strombegrenzung fur den sehr 
unwahrscheinlichen Fall, dafc der Mikrorechner den Anschlufc, 
an den die Ubertragungsleitung angeschlossen ist, durch 
einen Programmf ehler oder durch ein Storsignal 
f alschlicherweise als Ausgang umkonf iguriert und tiber diesen 
Ausgang einen High-Pegel ausgibt. In diesem Fall wird durch 
den Widerstand eine Strombegrenzung erreicht, so da£ der 
Ausgang des Schmitt-Triggers und damit das Freigabesignal 
fur die Programmierung auf Low bleiben. Es ist somit 
sichergestellt, da£ keine unerwtinschte Entriegelung des 
nichtf luchtigen Speichers des Steuergerates -ohne externe 
Freigabe der Programmierungauf treten kann. 

Fur die Vorrichtung zur Programmierung des nichtf luchtigen 
Speichers des erf indungsgemaSen Steuergerates ist es 
vorteilhaft, dafc fur die Datenubertragung zwischen externen 
Programmiergerat und Steuergerat und fur die Abgabe eines 
erf orderlichen Programmierf reigabesignals nur der Anschlufi 
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fur die serielle Ubertragungsleitung erforderlich ist. Eine 
separate Leitung fur das Programmierf reigabesignal ist nicht 
erforderlich. 

Sehr vorteilhaft ist, daS intern im Programmiergerat Mittel 
vorgesehen sind, die bei AnschluS der seriellen 
Ubertragungsleitung High- Potential an die 
Ubertragungsleitung anlegen. Dadurch entspricht dem 
Ruhepotential der Ubertragungsleitung High- Potential, so dafi 
der Schaltungsaufwand zur Auskopplung des 

Programmierfreigabesignals beim Steuergerat gering gehalten 
werden kann. 

Zeichnung 

Die Erf indung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erl&utert. Es zeigen Figur 
1 den AnschluE eines Programmiergerates an ein Steuergerat; 
Figur 2 ein schematisches Schaltbild fur die 

erf indungsgemafie Schaltungsanordnung im Steuergerat; Figur 3 
ein schematisches Schaltbild fur die erf indungsgemafie 
Schaltungsanordnung im Programmiergerat. 

Beschreibung der Erf indung 

Figur 1 zeigt den Anschlufc eines Steuergerates 10 an ein 
ext ernes Programmiergerat 11 uber eine serielle 
Ubertragungsleitung 12. Uber die Verbindungsleitung 23 wird 
die Batteriespannung vom Steuergerat zum externen 
Programmiergerat gespeist. tiber die- Verbindungsleitung 24 
wird die Masse des Steuergerates 10 mit der Masse des 
Programmiergerates 11 verbunden. Der Programmiervorgang des 
Steuergerates 10 findet z.B. am Bandende der Produktion des 
Kraftfahrzeuges statt. Dabei ist das Steuergex&t 10 schon in 
das Kra:ftfahrzeug eingebaut. Das Steuergerat kann ein Brems- 
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, Motor-, oder Getriebe-Steuergerat , etc. sein. 
Ublicherweise ist ein derartiges Steuergerat uber einen 
Diagnose-AnschluE mit externen Programmiergeraten 
verbindbar. Statt des externen Programmiergerates kann auch 
an den DiagnoseanschluS des Kraf tf ahrzeuges ein externes 
Testgerat angeschlossen werden. 

Figur 2 zeigt mit der Bezugszahl 13 den Mikrorechner des 
Steuergerates 10. Dieser enthalt eine serielle Schnittstelle 
15 . Auf dem Mikrorechner integriert oder separat zum 
Mikrorechner ausgefuhrt ist ein nichtf luchtiger, 
programmierbarer Speicher 14 vorgesehen. Der nichtf luchtige 
Speicher 14 ist insbesondere als Flash-EPROM ausgefuhrt. Zur 
Programmierung des nichtf luchtigen Speichers 14 mu£ ein 
Freigabesignal an den nichtf luchtigen Speicher 14 angelegt 
werden. In dem hier dargestellten Ausfuhrungsbei spiel ist 
der nichtf luchtige Speicher 14 so ausgebildet, dafi er mit 
einer Programmierspannung von 5V auskommt. Diese Spannung 
kann im Steuergerat einfach erzeugt sein oder auch von auBen 
auf das Steuergerat aufgepragt sein. Weitere Komponenten des 
Steuergerates bzw. des Mikrorechners 13, wie 
Ein-/Ausgabeschaltkreise und RAM-Speicher sind der 
Einfachheit halber nicht einzeln dargestellt. An den 
RXD-Eingang der seriellen Schnittstelle 15 des Mikrorechners 
13 ist ein Widerstand R3 angeschlossen. Der Widerstand R3 
steht mit einem Schmitt-Trigger 17 in Verbindung. 
Eingangsseitig ist der Schmitt-Trigger 17 mit der 
Ubertragungsleitung 12 verbunden. Dabei kann die 
Ubertragungsleitung 12 entweder fest an den Eingang des 
Steuergerates 16 angeschlossen sein und dann zu einem 
separaten Diagnoseanschlufi innerhalb des Kraf tf ahrzeuges 
fuhren oder sie kann auch uber eine Steckverbindung mit dem 
Eingangs-Pin 16 des Steuergerates verbunden werden. Zum 
Anschlufi des Steuergerates 10 an ein externes 
Programmiergerat sind noch die Verbindungsleitungen 23 und 
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24 dargestellt . Uber die Verbindungsleitung 23 wird die 
Batteriespannung des Steuergerates zuirf externen 
Programmiergerat 11 ubertragen. Uber die Verbindungsleitung 
24 wird der MasseanschluS des Programmiergerates 11 mit dem 
Masseanschlufc des Steuergerates 10 verbunden. Auch diese 
Verbindungen konnen steckbar sein. Es konnen aber auch diese 
Verbindungen fest am Steuergerat anliegen und zu einem 
separaten Diagnoseanschlufi im Kraf tf ahrzeug gefuhrt sein, 
wobei dann der AnschluE des externen Programmiergerates 11 
uber eine Steckverbindung bei dem separaten Diagnoseanschlufi 
stattf indet . 

Intern im Steuergerat 10 ist die serielle 

tjbertragungsleitung 12 toer den Eingangs-Pin 16, wie schon 
beschrieben, an den RXD-Eingang des Mikrorechners gefuhrt. 
Dabei ist ein Eingangswiderstand R4 von der 
Ubertragungsleitung 12 nach Masse geschaltet. Zur 
Auskopplung des Programmierf reigabe-Signals uber die 
serielle Ubertragungsleitung 12 ist hinter dem Schmitt- 
Trigger 17 eine Treiberstufe Tl angeschlossen. Der Ausgang 
der Treiberstufe Tl steht mit einer Diode Dl in Verbindung. 
Die Diode Dl ist in Durchlafirichtung an die Treiberstufe Tl 
geschaltet. Nach der Diode Dl folgt ein Widerstand R2. Von 
dem Widerstand R2 geht dann eine direkte Verbindung zum 
Programmierf reigabe-Eingang 19 des nichtf luchtigen Speichers 
14. An die Verbindungsleitung vom Widerstand R2 zum 
Programmierf reigabe-Eingang 19 ist ein Kondensator CI 
angeschlossen. Parallel zum Kondensator CI ist ein weiterer 
Widerstand Rl nach Masse geschaltet .An den TXD-Eingang der 
seriellen Schnittstelle 15 des Mikrorechners 13 ist eine 
Treiberstufe T2 angeschlossen. Somit dient die 
Ubertragungsleitung 12 sowohl zur Ubertragung von Daten vom 
externen Programmiergerat 11 zum Steuergerat 10 als auch zur 
Ubertragung von Daten vom Steuergerat 10 zum externen 
Programmiergerat 11. 
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In der Figur 3 ist dargestellt , dafi an die 
Ubertragungsleitung 12 intern im Programmiergerat 11 ein 
Widerstand R5 angeschlossen ist, der andererseits auch mit 
der. Ubertragungsleitung 23 fur die Batteriespannung des 
Steuergerates 10 in Verbindung steht. Die 

Verbindungsleitungen 23, 24 und 12 sind ebenfalls losbar mit 
dem Programmiergerat 11 verknupft. Dies wird durch die 
Eingangs-Pins 21, 20 und 22 angedeutet. Weitere Komponenten 
des Programmiergerates 11, wie z.B. serielle Schnittstelle , 
Mikrorechner , Speicher, etc. sind der Einfachheit halber im 
einzelnen nicht dargestellt. 

Im folgenden soli die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung 
naher beschrieben werden. Solange das Steuergerat 10 noch 
nicht an das externe Programmiergerat angeschlossen ist, 
liegt an dem Eingangs-Pin 16 des Steuergerates Low-Potential 
an. Dieses deshalb, weil die entsprechende Anschlufileitung 
uber den Widerstand R4 (Pull-Down-Widerstand) mit der Masse 
des Steuergerates verbunden ist. Somit liegt auch am RXD- 
Eingang und auch am Programmierf reigabe-Eingang 19 des 
nicht fluchtigen Speichers 14 Low- Potential an. Selbst wenn 
der Kondensator Cl zuvor noch aufgeladen war, wird er sich 
nach einer kurzen Zeit uber den Widerstand Rl entladen. 
Durch den Eingangswiderstand R4 ist also gewahrleistet , da£ 
wahrend des Normalbetriebes des Fahrzeuges kein High- 
Potential an dem Programmierf reigabe-Eingang 19 anliegen 
kann. Somit kann wahrend des Normalbetriebes des Fahrzeuges 
der nichtf luchtige Speicher garnicht programmiert werden. Es 
ist dadurch gewahrleistet, da£ auch bei einem fehlerhaften 
Prograramablauf (bedingt z.B. durch eine elektromagnetische 
Storstrahlung) der nichtf luchtige Speicher 14 nicht 
programmiert werden kann. Sobald das externe 

Programmiergerat 11 an das Steuergerat 10 angeschlossen ist, 
wird uber den Widerstand R5 (Pull -Up- Widerstand) High- 
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Potential an die serielle Ubertragungsleitung 12 gelegt. 
Dies fiihrt dazu, da£ auch der Kondensator CI uber den 
Widerstand R2 aufgeladen wird. Nachdem der Kondensator CI 
aufgeladen ist, liegt also an dem Programmierf reigabe- 
Eingang 19 High- Potential an und der nichtf luchtige Speicher 
14 ist fur die Programmierung entriegelt. Zum Start der 
Programmierung mufi von dem Progratnmiergerat 11 ein 
entsprechender St'euerbef ehl zu dem Mikrorechner 13 des 
Steuergerates ubertragen werden. 

Die Ubertragung von Daten zwischen Steuergerat und externem 
Progratnmiergerat f indet in Form einzelner Datenworte statt . 
Ein Datenwort besteht z.B. aus einem Start-Bit, acht Daten - 
Bits und einem Stopp-Bit. Die typische Ubertragungsrate fur 
die Kommunikation zwischen externem Programmiergerat und 
Steuergerat betragt ca. 10 kBaud. Bei dieser 
Ubertragungsrate betragt eine Bitzeit also 10 0 
Mikrosekunden. Bei der Ubertrag\ing eines Low-Bits wird die 
ubertragungsleitung 12 also fur ca. 100 Mikrosekunden tnit 
einem Low-Pegel belegt. Bei der Ubertragung eines High-Bits 
wird die ubertragungsleitung 12 entsprechend fur 100 
Mikrosekunden tnit einem High-Pegel belegt. Es f indet also 
ein hochfrequenter Wechsel von High- und Low-Pegeln auf der 
Ubertragungsleitung 12 statt. 

Der Schmitt -Trigger 17 dient zur. Signalaufbereitung der 
ankommenden Signale. Wahrend der Ubertragung jedes Low- 
Pegels uber die Ubertragungsleitung 12 kann sich der 
Kondensator CI Ciber den Widerstand Rl entladen* Die 
Zeitkonstante des RC-Gliedes Cl f Rl ist deshalb so gewahlt, 
dafc der Kondensator Cl sich wahrend der Ubertragung 

4 

einzelner Low-Pegel nur unwesentlich entladen kann. Der 
Extremf all ware, dafi ein einzelnes Datenwort aus acht Low- 
Bits besteht. In diesem Fall wurde also wahrend einer Zeit 
von grob 1 Millisekunde der Kondensator Cl entladen. Die 
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Zeitkonstante des RC-Gliedes CI, Rl ist dann aber so 
dimensioniert , da& auch in einem solchen Fall noch High- 
Pegel am Pogrammier-Freigabeeingang 19 anliegt. Der 
Widerstand R2 ist so gewahlt, dafi der Kondensator CI wahrend 
der Zeit zwischen der Ubertragung zweier Datenworte, an der 
ja High-Potential an der Ubertragungsleitung 12 anliegt, 
vollgeladen werden kann. Die Treiberstufe Tl dient zur 
Entlastung der Ausgangsstuf e des Schmitt -Triggers 17. 
Aufierdem bewirkt sie eine Entkopplung des Ausgangs signals 
des Schmitt -Triggers 17 von den sukzessiven 
Nachladevorgangen des Kondensators CI. 

Bei der Ubertragung von Datenworten vom Steuergerat 10 zum 
externeri Programmiergerat 11 steuert die serielle 
Schnitts telle 15 uber den TXD-Ausgang die Treiberstufe T2 
an., Uber die Treiberstufe T2 , die einen offenen Kollektor 
aufweist, wird die Ubertragungsleitung 12 sukzessive nach 
Low- Potential gezogen. Das Vorsehen der Treiberstufe T2 mit 
offenem Kollektor ist deswegen von Vorteil, weil dadurch das 
Steuergerat 10 selber nichfc die AnschluEleitung am Eingangs- 
Pin 16 auf High- Potential legen kann, wenn kein externes 
Programmiergerat 11 angeschlossen ist. 

Es gibt vielfaltige Abwandlungsmoglichkeiten der 
beschriebenen Erfindung. So ist es z.B. vom 
Datenubertragungsprotokoll abhangig, ob intern im 
Steuergerat 10 ein Widerstand R4 (Pull-Down-Widerstand) 
gegen Masse geschaltet ist, oder ob andererseits ein 
Widerstand (Pull -Up -Widerstand) gegen die Batteriespannung 
des Steuergerates geschaltet ist . Das Ruhepotential auf der 
Ubertragungsleitung 12 wurde High-Pegel entsprechen. Die 
Treiberstufe Tl des Steuergerates 10 mufite dann invertierend 
ausgelegt sein, urn eine unabsichtliche Entriegelung des 
nichtf luchtigen Speichers 14 zu verhindern. 
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Es ist als weitere Ausfuhrung denkbar, dafi das 
Programmierf reigabe- Signal nicht direkt auf einen Eingang 19 
des nichtf luchtigen Speichers 14 gefuhrt ist, sondern auf 
einen separaten Baustein gefuhrt ist, der daraufhin die 
Programmierspannung fur den nichtf luchtigen Speicher 14 
erzeugt. Ein derartiger Baustein kann z.B. eine Ladungspumpe 
sein, die dann die Programmierspannung (5 V oder 12 V) 
erzeugt . 

Weitere Abwandlungsmoglichkeiten sind denkbar. So ware es 
z.B. auch moglich, dafi im Kraf tf ahrzeug mehrere Steuergerat e 
eingebaut sind, die alle uber eine gemeinsame serielle 
Uber tragungs lei tung ansprechbar sind. In diesem Fall wurden 
bei Anschlufc des externen Programmiergerates die 
nichtf luchtigen Speicher in den einzelnen Steuergeraten alle 
gemeinsam entriegelt. Eine Programmierung der einzelnen 
Speicher mu£te dann nacheinander mit entsprechenden 
unterschiedlichen Steuerbef ehlen erfolgen. 

Das externe Programmiergerat kann z.B, auch ein Personal - 
Computer sein. Auch der Einsatz separater 

XJbertragungsleitungen fur die Ubertragung vom Steuergerat 
zum externen Programmiergerat und vom externen 
Programmiergerat zum Steuergerat ware moglich. 
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Anspruche 

1. Steuergerat, insbesondere Kraftfahrzeug- Steuergerat , mit 
einem Mikrorechner , mit einem programmierbaren, 

nichtf luchtigen Speicher, mit einer. seriellen Schnittstelle, 
an die mindestens eine serielle Dateriubertragungsleitung 
anschlieEbar ist, wobei das Steuergerat zur Programmierung 
des nichtf luchtigen Speichers die zu programmierenden Daten 
uber die serielle Datenubertragungsleitung von einem 
anschlieEbaren externen Programmiergerat empfangt, mit 
Mitteln, die eine Programmierung des programmierbaren, 
nichtf luchtigen Speichers nur dann gestatten, wenn das 
Steuergerat das Anliegen eines Signals fur die Freigabe der 
Programmierung erkennt, dadurch gekennzeichnet , da£ das 
Steuergerat (10) Mittel enthalt, die das Signal fur die 
Freigabe der Programmierung dann erkennen, wenh das externe 
Programmiergerat (11) mit der seriellen Ubertragungsleitung 
(12) an" das Steuergerat angeschlossen ist. 

2. Steuergerat nach Ahspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
als Mittel zur Erkennung des Signals fur die Freigabe der 
Programmierung bei angeschlossenen externen Programmiergerat 
(11) ein TiefpaS vorhanden ist, der einerseits an den 
Arischlufc (16) fur die serielle Ubertragungsleitung (12) und 
andererseits an einen Programmierf reigabe-Eingang (19) des 
Mikrorechners (13) und/oder eines anderen Bauteiles des 
Steuergerates (10) angeschlossen ist. 

3. Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 
als TiefpaS ein Widerstand (R2) an den Anschlufc (16) fur die 
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serielle Ubertragungsleitung (12) geschaltet ist, da£ nach 
dem Widerstand (R2) ein Kondensator (CI) gegen Masse 
geschaltet ist. 

4. Steuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dafi 
zwischen den Kondensator (CI) und dem Programmierf reigabe- 
Eingang (19) ein Widerstand (Rl) gegen Masse geschaltet ist. 

5. Steuergerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Signal fur die 
Programmierfreigabe zuerst auf einen im Steuergerat (10) 
vorhandenen separaten Baustein gefuhrt ist, insbesondere 
einen als Ladungspumpe wirkenden BaUstein, der bei Anliegen 
des Signals fur die Programmierfreigabe eine 
Programmierspannung an den nichtf luchtigen Speicher (14) 
abgibt . 

6. Steuergerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ an den Anschlufc (16) ftir die 
Ubertragungsleitung (12) intern im Steuergerat (10) ein 
Eingangswiderstand (R4) gegen Masse geschaltet ist. 

7. Steuergerat nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Zeitkonstante des RC-Gliedes (Rl, 
CI) so grofc gewahlt ist, da£ wahrend der Ubertragung eines 
Datenwortes der Kondensator (CI) nicht so weit entladen - 
wird, dafi das Signal fur die Programmierfreigabe unter einen 
vorbestimmten Minimalwert absinkt. 

8. Steuergerat nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafc der Widerstand (R2) so klein gewahlt 
wird, da& der Kondensator (CI) in den zur Verfugung 
stehenden Phasen zwischen den XJbertragungen zweier 
aufeinanderfolgender Datenworte vollgeladen wird. 
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9. steuergerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , da£ an die Ubertragungsleitung (12) 
ein Schmitt-Trigger (17) angeschlossen ist, der eine 
Signalaufbereitung der uber die Ubertragungsleitung (12) 
empfangenen Signale durchf uhrt . 

10. Steuergerat nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch. 
gekennzeichnet, da£ vor dem Widerstand (R2) eine 
Treiberstufe (Tl) geschaltet ist. 

11. Steuergerat nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daE zwischen Schmitt-Trigger (17) und dem 
Empfangs-Eingang (RXD) des Mikrorechners (13) im Steuergerat 
(10) ein Widerstand (R3) geschaltet ist. 

12. Vorrichtung zur Programmierung eines nichtf luchtigen 
Speichers in einem einen Mikrorechner aufweisenden 
Steuergerat gemafi einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
ein externes Programmiergerat vprgesehen ist, das externe 
Programmiergerat die zu programmierenden Daten uber eine 
serielle Ubertragungsleitung an das Steuergerat ubermittelt 
und dem Steuergerat die Freigabe zur Programmierung erteilt, 
dadurch gekennzeichnet, daS es dem Steuergerat (10) die 
Programmierf reigabe uber die serielle Ubertragungsleitung 
(12) erteilt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
da£ intern im Programmiergerat Mittel vorhanden sind, die 
als Ruhepotential an die serielle Ubertragungsleitung High- 
Potential anlegen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafc als Mittel zur Anlegung des High- 
Potentials an die Ubertragungsleitung (12) intern im 
Programmiergerat (11) ein Widerstand (R5) gegen die 
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Versorgungsspannung geschaltet ist. 



WO 95/18404 



PCT/DE94/01515 



1/2 



10 



1U 
23- 



o 



-12 



□ □ □ □ □ 

□ □ □ □ □ 

□ □ □ □ □ 



F I G.I 



WO 95/18404 PCT/DE94/01515 



2/2 




-R5 



! 20 12 
22 .2/, 



i 

I 



FIG. 3 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Ink onal Application No 

PCT/DE 94/01515 

*L 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 G05B19/042 



According to international Patent Classification (IPC) or to both national classifi cation and IPC 



B. FIELDS SEARCHFD 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 G05B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE.A.37 23 024 (BOSCH GMBH ROBERT ) 19 

January 1989 

see the whole document 

DE.A.34 32 130 (MITSUBISHI ELECTRIC CORP ) 

21 March 1985 

see the whole document 

EP.A.O 155 403 (BOSCH GMBH ROBERT ) 25 

September 1985 

see the whole document 

EP,A,0 182 281 (QUICK ROTAN ELEKTR0M0T0REN 

) 28 May 1986 

see the whole document 

-/— 



1,5,12 



1,5,12 



1,12 



1,12 



LH 



Further documents arc listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

'V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document re fern ng to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&." document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



23 March 1995 



Date of mailing of the international search report 



t 3. W. 95 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 E Patentlaan 2 
Nl. - 2280 I IV Rijswtjk 
Tel. (- 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: ( < 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Hauser, L 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (July 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inti :onal Application No 

PCT/DE 94/01515 



C(Conbnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of ihe relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP.A.O 266 704 (BAYERISCHE MOTOR EN WERKE 

AG ) 11 May 1988 

cited in the application 

see the whole document 



1,12 



Form PCT/ISA.710 (continuation of second ihcci) (July 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Int tional Application No 

PCT/DE 94/01515 



Patent family 
membcr(s) 



Publication 
date 



DE-A-3723024 


19-01-89 


DE-A- 

WO-A- 

EP-A.B 

JP-T- 

US-A- 


3868064 
8900641 
0360826 
2504054 
5138548 


05-03-92 
26-01-89 
04-04-90 "' 
22-11-90 
11-08-92 


DE-A-3432130 


21-03-85 


JP-C- 
JP-B- 
JP-A- 
US-A- 


1770445 
4057003 
60054012 
4716349 • 


30-06-93 
10-09-92 

28- 03-85 

29- 12-87 


EP-A-0155403 


25-09-85 


DE-A- 
DE-A- 
JP-B- 
JP-A- 
US-A- 


3410082 
3486089 
6097409 
60211504 
4751633 


26-09-85 
08-04-93 
30-11-94 
23-10-85 
14-06-88 


EP-A-0 182281 


28-05-86 


nr a 

DE-A- 
WO-A- 
JP-T- 
US-A- 


8603034 
62501107 
4899287 


99— rip— flfi 

Ct UD OO 

22-05-86 
30-04-87 
06-02-90 


EP-A-0266704 


11-05-88 


DE-A- 
DE-A- 


3637261 
3786059 


11-05-88 
08-07-93 



Form PCT/1SA.'210 (pii«nt family annex) (July 1992) 



-INTERNATIONALE!* RECH ERCH ENBERICHT 



Intr -onalcs Aktenzcichen 

PCT/DE 94/01515 



A. KLASSIFIZIERUNG DBS ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G05B19/042 



Nach dcr Intcrnationalen PalenUdassifikation (IPK) odcr nach dcr national en Klassiftkation und dcr IPK 



B. RECH ERCH IE RTF. GEBIKTE 



Recherchterter Mindestprufstoff (KJassifikauonssysiem und KJassifikationssymbolc ) 

IPK 6 G05B 



Rcchcrchiertc abcr nichl zum Mindcstpriifsioff gehorendc VeroffcnUichungen, sowdtdiesc untcr die rcchcrchicrten Gebiete fallen 



Wahrend dcr international cn Recherche konsultierte elektronische Date nbank (Name dcr Datcnbank und evtl. verwendete Suchbcgriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESFJIKNE UNTERLAGEN 



Kate gone* ttezeichnung dcr Vcroflentlichung, so wet t crforderlich untcr Angabc dcr in Betracht kommenden Teilc 



Betr. Anspruch Nr. 



DE.A.37 23 024 (BOSCH GMBH ROBERT ) 

19.Januar 1989 

siehe das ganze Dokument 

DE.A.34 32 130 (MITSUBISHI ELECTRIC CORP ) 
21.Marz 1985 

siehe das ganze Dokument 

EP.A.O 155 403 (BOSCH GMBH ROBERT ) 

25. September 1985 

siehe das ganze Dokument 

EP.A.O 182 281 (QUICK ROTAN ELEKTR0M0T0R EN 

) 28. Mai 1986 

siehe das ganze Dokument 

-/— 



1,5,12 



1,5,12 



1,12 



1,12 



LI 



V | Wettere VerfiffenUichungen sind der Fortsetzung von Fcld C zu 
1 entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilic 



• Bcsondere K&tegorien von angegebencn Vcroffentlichungen : 

*A" Veroflcntlichung, die den allgcmeincn Stand dcr Tcchnik definiert, 
abcr nichl als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* al teres Dokument, das jedoch em am oder nach dem international en 
Anmeldcdatum vcroffentlicht worden ist 

"L* Veroffentli chung, die gecignel irt, einen Pri oriialsarwpruch zwcifdhafl er- 
scheincn zu lassen, odcr durch die das Veroffentiichungsdatum ciner 
anderen im Recherchenbcricht genannten Verdffenuichung bdegt wcrden 
soil oder die aus etnem anderen besondercn Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" VerdffentUchung. die sich auf dne mundliche Offenharung, 

cine Beninzung, cine Ausstdlung Oder andcre M&finahmen bezieht 

•p* VerofTenUi chung, die vor dem international cn Anmcldcdauim, aber nach 
dem bcanspnichten Priontatsdatum verofifenUicht worden ist 



T* Spatere Vcroffentlichung, die nach dem internationaJcn Anmeldedatum 
oder dem Prioritatedatum vereffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundelicgcnden Prinzips odcr dcr ihr zugrundeliegenden 
The one angegeben ist 

*X" VerdffenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alldn aufgrund chescr Veroffentli chung nicht als ncu oder auf 
erfinderischcr Tatigkdt beruhend betrachtct wcrden 

*Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erftndune 
kann nicht als auf erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffenUichung mil dner Oder mchreren anderen 
Vcroffentlichungen diescr Kate gone in Verbindung gebracht wird und 
cfacse Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'A' VeroffenUichung, die Mitglied dersdben Patentfarmlie isi 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



23.Marz 1995 



Absendcdaium des internationalen Recherchenberichts 



1 3, 04. 95 



Name und Postanschnft dcr Internationale Recherchenbehdrdc 
Europaisches Patcntaml, P.B. SB1 S Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
Tel. ( - 31-70) 34O-2040, Tx. 31 651 cpo nl, 
Fax ( - 31-70) 340- 301 6 



Bevollmachugter Bediertsteter 



Hauser, L 



FormbUU PCT/ISA.-3I0 (film 3) (Juli 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Int ionalcs Aktenzcichcn 

PCT/DE 94/01515 



C.(Forxsctzung) ALS WliSKNTLICH ANGESEHKNfc UNTERXAGEN 



Kaiegorie* Dczcichnung dcr Vcroffcnliichung, sowctt erfordcrhch unlcr Angabc dcr tn Betrachi kommcndcn Tcilc 



Betr. Anspruch Nr. 



EP,A,0 266 704 (BAYERISCHE M0T0REN WERKE 

AG ) 11. Mai 1988 

in der Anmeldung erw'ahnt 

siehe das ganze Dokument 



1,12 



Fbrmbtatt PCT/ISA/210 (FortieUung von Rial! 2) <luli 1992) 



Seite 2 von 2 



^INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angabcn zu VcroffenUic. . gen, die zur sdben Patentfanulie gehoren 



Int. ionales Aktenzeichen 

PCT/DE 94/01515 



Irn Recherchenbctichl 
angefuhrtes Paicntdokumcnl 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglicd(er) der 
Patentfamilic 


Datum der 
Veroffentlichung 


DE-A-3723024 


19-01-89 


DE-A- 3868064 
WO-A- 8900641 
EP-A.B 0360826 
JP-T- 2504054 
US-A- 5138548 


05-03-92 
26-01-89 
04-04-90 
22-11-90 
11-08-92 


DE-A-3432130 


21-03-85 


JP-C- 1770445 
JP-B- 4057003 
JP-A- 60054012 
US-A- 4716349 


30-06-93 
10-09-92 

28- 03-85 

29- 12-87 


EP-A-0155403 


25-09-85 


DE-A- 3410082 
DE-A- 3486089 
JP-B- 6097409 
JP-A- 60211504 
US-A- 4751633 


26-09-85 
08-04-93 
30-11-94 
23-10-85 

1 A _ftC .QO 


EP-A-0182281 


28-05-86 


DE-A- 3540273 
WO-A- 8603034 
JP-T- 62501107 
US-A- 4899287 


22-05-86 
22-05-86 
30-04-87 
06-02-90 


EP-A-0266704 


11-05-88 


DE-A- 3637261 
DE-A- 3786059 


11-05-88 
08-07-93 



Formblut PCT/ISA 2I0 (Anhang P»«ntfimitie)(Juli 1992, 



THIS PAGE BLANK ckpiq) 



